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Apinlan  tadqiqatlarda  malum  olmu$dur  ki,  miixtalif  biotoplann(torpaq,  bitki  va  su)  mikobiotasmm  formala$masmda  lit) 
gabalak  nq\-u  ifrirak  edir  ki,  onlarin  da  hamisi  haqiqi  gobalaklara(Klycota)  aiddirhr.  Gdstorilmiqdir  ki,  torpaqlarm  mikobiotasi 
h'-rn  say,  ham  ti>  n&v  larkibina  gora  digar  biotopiurJon  daha  yiiksak  gostaricihrla  xarakteriza  olumtrlar.  Miiayyan  edilnuydir 
kx  biitun  biotoplorm  mikobioiosinui  formala^masinda  toksigen  gobahklarda  aktiv  iftirak  edir  va  ayri-cyri  biotoplarda  qeyda 
olman  gdbabkiarin  35,3-68. 1%-i  bela  xiisusiyyatlara  malikdir. 

A^ar  sdjar:  mikromisetlar,  miixtalif  biotoplar.  toksigen  gobalaklar,  say  va  nov  tarkibi. 


Gdbabkbrin  toksigen  novbri  insanlara  hob  90X 
qadimbrdan  malumdur  va  ilk  beb  malumat 
papaqli  gobalaklar  haqqinda  olmu$dur[13],  lakin 
beb  xiisusiyyatlara  malik  gdbabkbrin,  daha  daqiqi 
onlann  sintez  etdikbri  toksinbrin  oyranilmasi  isa 
keyan  asnn  60-ci  ilbrina  tasadiif  edir.  Bunun  da  sababi 
onunla  bagli  olmu§dur  ki,  beb  xiisusiyyatlara  maiik 
gdbabkbrin  efitotiyaya  sabab  clan  asas  patogenlik 
faktoru  mahz  onlann  sintez  etdikbri  toksinbrb  bagli 
olmasi  olmu$dur[20],  Umumiyyatb  qeyd  etmak 
lazimdir  ki,  toksigenbr  mikroskopik  gdbabkbrin  bir- 
birbrindan  morfoloji  alamatbrina,  qidalanma  va  yoxal- 
ma  qabiliyyatbrina,  moskunla$ma  yerbrina,  inki§af 
tsikJlarina,  elaca  da  canli  orqanzimbra  patoloji  tasirla- 
rina  gora  farqbnan  geni$  va  heterogen  qrupudur  [17]. 

Toksiki  gdbabkbrin  ham  kUtbvi  yayilmasi,  ham 
da  insanlann  va  kand  tasarrufati  heyvanlannin  onlarla 
kiitbvi  yoluxmasi  1191111  asas  manbayi  isa  onlann 
yoluxdurduqlan  substratlar.  mahsulalr,  xammalalr  va 
yemlar  olur[16-17],  Mikroskopik  gdbabkbrin,  elaca 
da  onlann  toksiki  ndvbrinin  ahamiyyatli  hissasi 
boyiimakda  olan  bitkibrin  sathinda,  alaq  otlannin  va 
yabam  bitkibrin  qurumu$  hissasbrinda  yerbjir  va 
“epifir  mikobiota  adlanan  kompleks  amala  gatirirlar 
ki,  onun  da  tipik  niimayandabri  bitkibri  va  onun 
danbrini  boytima  zamam  deyil,  yigim  va  xiisusan  da 
yuksak  riitubat  saraitinda  saxlanilmasi  zamam  zadala- 
yirlar.  Taxillarin,  paxlahlann  va  digar  kand  bsarriifati 
bitkibrinin,  elaca  da  yabam  bitkibrin  dzbrinda,  dan  va 
meyvabrinda  iizvi  maddabrin  bollugu,  elaca  da  hava- 
daki  rtitubatin  yiiksakliyi  ahamiytali  jakilda  mikrosko¬ 
pik  gdbabkbrin,  o  climladan  onlann  toksigen  ndvla- 
rinin  inki$afim  §artbndirir  [4],  Umumiyyatb,  iizvi 
maddabiin  oldugu  har  bir  yerda  maskunla$ma  qabiliy- 
yatina  malik  olan  gobalaklar  homin  yerbrda  ba$  vcran 
biitun  prosesbrin  aktiv  i$tirakyilaridir[13]  va  onlann 
tadqiqi  isbnilan  ekosistemda  ba?  veran  proseslarin 
xarakterinin  aydinla^dirlmasi  iiyiin  an  vacib  gdstarici- 
lardan  biri  hesab  edilir.  Masabnin  beb  olmasi  son 
dovrlarda  atraf  mlihita  antropogen  tasirlarin  yuksalmasi 


fonunda  daha  da  aktualhq  qazanir.  Beb  ki.  antropogen 
tasir  istanibn  ekosistemda  formala$an  biitiln  alaqabrin, 
o  ciimladan  trofik  xarakterlibrin  dayi$ilmasina  sabab 
olur[3].  Tassiif  hissi  ib  qeyd  etmak  lazundir  ki,  bu 
dayisiklik  demak  oiar  hami$a  tabiata  miinasibatda 
manfi  yondan  xarakteriza  olunur[8].  Bunun  qar§isinin 
alinmasi  isa  miiasir  ddvriin  diqb  etdivi  va  halli  vacib 
olan  vazifabrdandir,  an  azi  o  sababa  gdra  ki,  atraf 
milhita  antropogen  tasirin  tazahiir  fomiasi  xasbliklarin, 
oliim  hallarimn  yuksalmasi  va  s.  kimi  xo?agalmayan 
alamatbrin  yuksalmasi  ib  dziinii  biruza  verir. 
Parodoksal  olsa  da.  beb  halalrin  ba§  vermasi  hatta  atraf 
iimhita  miinasibotda  qaydalara  amal  edildikda  bela 
mU§ahida  olunur  va  takca  onu  qeyd  etmak  lazundir  ki, 
ela  bir  olka  yoxdur  ki,  bu  gin  orada  bu  va  ya  digar 
daracada  analoji  problembrb  qar$ila$masin. 

Azarbaycan  tabiatinin  zangin  olmasi[2]  burada 
gdbabkbrinda  geni§  yayilmasim  §artbndimii$  va  bu 
sababdan  da  xeyli  miiddatdir  ki,  onlan  miixtalif  aspckt- 
larda  aparilan  tadqiqatlann  predmetina  yevrilmi§dir. 
Naticada  minbrca  gobabyin  nov  tarkibi  miiavyan- 
b$dirlmi§,  elm  iiyiin  yeni  novbr  tapilmi?,  onlann 
yayilmasi  qanunauygunluqlanmn  bazi  aspektbri  tadqiq 
edilmij  va  s.  masabbra  miiayyan  manada  aydinliq 
gatirilmi$dir  [1,  5,  7,  9],  Dilzdiir,  bu  tadqiqatlar  birma- 
nali  $akilda  Azarbaycan  tabiatina  xas  olan  inikobiota- 
nui  tarn  xarakteriza  etmak  iiyiin  yetrali  hesab  edilmasa 
da,  onlan  sistemli  §akilda  apanaln  mikoloji  tadqqiatlar 
kimi  xarakteriza  etmak  olar.  Bu  fikri  isa  toksigen 
gobalaklar  haqqinda  soybmak  olmur,  beb  ki,  aparilait 
tadqqiatlarda  yayilmasi  qeyda  alinan  gobalaklar 
arasmda  toksigenbrin  da  yer  almasi  halalnna  rost 
galinirfl],  lakin  onlarin  toksigenliyi  isa  adobiyyai 
malumatlan  asasinda,  ya  da  an  yax$i  halda  iso  fito* 
toksiki  aktivliya  asason  miioyyanb§dirilir.  Sonuncu 
yolla  toksikliyi  muayyanlajdiribn  gdbabkbrin  sayi  Is3 
haddindan  artiq  azdir  va  an  yax$i  halda  10-a  yaxJn 
gobobk  ndvtlnU  ahata  edir.  Biitiln  bunlar  is3 
Azarbaycan  tabiatina  xas  olan  mikobiotanin  toksige" 
ndvbrini  xarakteriza  etmak  liyiln  yctalri  sayila  bi ImaZ- 
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Buna  gore  do  bqdim  olunan  i$in  inoqsodi  Azor- 
baycan  §oraitindo  yayilan  toksigen  gobobkbri  say  va 
nov  torkibbrino  gora  aydinla§diriinasina  hasr  edilibdir. 

n  s\ 


^kil  1.  Tddqiqat  tl^Un  niimuna  gttttiriitan  araziUrin  {( 
g0rilnfi?fi 


I)  timumi 


Tadqiqat  U9iin  niimunobr  Azorbaycanin  ekoloji 
cohotdon  forqbnon  mtixtelif,  daha  doqiqi  6  iqtisadi  ra- 
yonun  orazidon  g6turiilmU?dur  (§ok.  l).Todqiqat  ufiin 
ntimunsbrin  goturiilmosi  mikoloji  va  mikrobioloji 
todqiqatlarda  geni§  istifada  edibn  manjurut  va  daimi 
sahabrin  se9ilmasina  asaslanan  metodlardan  istifada 
edilmi§  va  gobalaklarin  maskunla§ma  yeri  kimi  dar- 
man  bitkilarindan,  miixtalif  torpaqlardan  va  sulardan 
istifada  ediimi§dir.  Numunalarin  goturiilmasi,  laborator 
analzibr  ii^tin  hazirlanmasi,  gobalaklarin  temiz  kultu- 
raya  fixarilmasi  malum  metodlara  asasan  hayata  ke- 
9irlmi§du[l  1-12].  Aynlan  kulturalann  tamizliyina  mik- 
roskopun(BTM-6)  komayi  hayata  keyirilmi^dir.  Tamiz 
kulturalann  identifikasiyasi  zamani  isa  gobalaklarin 
kultural-morfoloji  alamatlari  asasmda  hazirlanan 

Codval  1.  Qeyda  alman  gobalaklarin  ayn-ayn  taksonlar  Uzra 
paylanmasinin  sayca  x&rakteristikasi 


tayinedicibrdan[4,  6,  14-15,  19]  istifada  edilrni?, 
gobalaklarin  adlandirlmasi  va  sistemla§dirilmasi  isa 
Beynalxalq  Mikologiya  Assosasiyasmin[  1 8]  rasini 
saytirida  veribnlara  miivafiq  hayata  kefirilmi^dir. 

Tadqiqatlann  gedi§inda  hor  bir  biotopdan 
gotiirubn  numunalarin  sayi,  qoyulan  tacrubalarin 
takrarhgi  4-6  takrarda  olmu$  va  alinan  naticalar  malum 
metodlara  asasan  statistik  i§lanmi§dir. 

2011-2016-ci  illarda  apnlan  tadqiqatlar 
naticasinda  qeyd  edibn  manbabrdan  gotiirulan  2500-a 
yaxm  numunanin  analizi  g6balaklarin(Mycota)  130 
novtlniin  identiflkasiya  edilmasina  imkan  vermi§dir  ki, 
onlann  da  taksonomik  aidiyayti  1-ci  cadvalda 
verilibdir.  GoriinduyO  kimi,  qeyda  alman  iimimi 
mikpobiotada  ham  yoxsayh  novlarb,  ham  da  bir  novla 
tamsil  olunan  gobalakbra  rast  galinir  ki,  ^oxsayh 
novlarb  xarakteriza  olunan  cinsbr  arasmda  ilk 
novbada  Aspergillius  va  Pencillium  cinslari  ona  9ixir 
ki,  onlann  da  nov  sayi  10-dan  yuksak  raqmb  ifada 
olunur.  Ascochyta,  Fuzarimn,  Mucor  va  Trichoderma 
cinslari  da  iimumi  mikobiotada  90xsayh  novlarb 
xarakteriza  olunduqlanm  qeyd  etmak  olar,  bela  ki, 
onlara  xas  olan  kamiyyat  gostraicisi  6-8  nov  ila 
xarakteriza  olunur.  Qalan  cinsbr  isa  iimumi 
mikobiotada  1-5  novla  tamsil  olunurlar.  O  ki,  qaldi 
qeyda  ahnan  gobalaklarin  niimuna  gotiirlan  ayn-ayn 
biotoplar  uzra  paylanmasina,  naticalar  torpaqlann 
gobalakbrinda  asas  maskunla§ma  yerlarindan  birinin 
olmasun  gostardi(cad.  2). 

Cadval  2.  Gtibalak  nOvUrinin  nQmuno  gOttirillan  obyekttor  Uzra 


Torpaq 

Bitkibr 

Su  manbalari 

105 

72 

34 

GoriinduyU  kimi,  tadqiqatlarda  qeyda  alman 
Umumi  gobalaklarin  80,8%-na  torpaqda  rast  galinir. 
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Zygomycota 

Ascomycota 

Bazidiomycota 


Mucoromycotina 

Leotioinycetes 

Eurotiomycetes 

Sordariomycetes 

Dothideomycetes 

Pucciniomycetes 

Ustilaginomycetes 


Mucoralcs 

Helotialcs 

Erysiphales 

Euiotiales 

Hypocreales 

Sordariomycetidae 

Microascales 

Capnodiales 

Pleosporales 

Botiyosphaeridles 

Pucciniaies 

Urocystidales 


Mucoraceae 

Sclerotiniaceae 

Erysiphaceae 

Trichocomaceae 

Neclriaceae 
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Glomerellaceae 

Plectosphaerellacea 

e 

Ceralocystidaceae 

Davidiellaceae 

Mycosphaerel  laceac 

Pleosporaceae 

Bo&yosphaeriaceae 

Pucciniaceae 

Urocystidaceae 


Aspergillius 


11 


Ascochyta 


Fuzarium 


Mucor 


Pencillium 


17 


Trichoderma 


Candida(3),  Altemaria(4), 

Phoma(4), 

Puccinia(4),  Verticillium(4),  Colletotrichum(4) 
Cladosporium(4) ,  Septoria(5) 


3-5 


Absidia(l),  Aureobasidium(l) 

Chaetomimn(2) ,  Rhizopus(2)>  Rhizomucor(  1 ) 
Paecelomyces(  1 )  Torula(  1 )  Hancenula(  1 ) 
Monilia(l) 

Botrytis(l),  Sphaerotheca(l) ,  Phyllosticta(2), 
Nectria(l)  Uromyces(2), 

Cephalosporium  (2) 

Macrosporium(2) 

Stemphylium(2),  Phomopsis(l) 

Diplodina(2),  Sclcrotina(2) 

Humicola(l) 

Gymnosporangium(  1 ),  Trichothccium(  1 ), 
Thielaviopsis(l) 

Slacliybotrys(l),  Sordaria(2),  Gliocladiuni(2), 
Acremonium(l) 

Sporothrix(  1 ),  Pichia(2) 


1-2 


12 


15 


44 


130 


93 


bitkibrin  payina  55,4%,  su  manbobrinin  payina  isa 
26,2%  dii$ur. 

Analoji  vaziyyot  gobalaklarin  say  tarkibina  gora 
alinan  naticabrda  da  takrarlamr,  bela  ki,  torpaqda  olan 
gbbalaklarin  sayi  ham  bitkilara,  ham  da  su  inanbalarina 
xas  olandan  xeyli  9oxdur(cad.  3). 


Odval  3.  Ggbabjdjrin  s«'  Urkibino  uftra  mmklertatilutsi 


Torpaq(K0V/q 

torpaq) 

Bitkilar(K0V/q) 

Su 

manbalari(K0V/ml) 

3,8*!04-5,4*l05 

0,5-5,5*103 

0,01 5-4,8*  103 

Gobalaklarin  say  va  nbv  taralari  tarkibi  ila  bagli 
taqdim  olunan  inalumatlardan  ay dui  olur  ki,  gbbalaklar 
torpaqda  daha  90X  .maskunla§iblar  va  torpaq 
gobabkbrina  isa  biitiin  taksonomik  qruplann 
niimayandalari  daxildir,  lakin  onJann  bazilari  button 
hayatlanm  torpaqda  ke9irir,  bazilari  isa  miiayyan 
dovrda  torpaqda  qahr.  Buna  gora  da  qeyda  ahnari 
gobalaklarin  bu  aspektdan  da  xarakteriza  edilmasi 
maqsadauygun  hesab  edilmi§  va  iimumilikda 
gobalaklar  3  yera  bblunmu§dtir: 

•  Bu  qrupa  o  gobalaklar  daxil  edila  bilar  ki,  onlar 
torpaqda,  elaca  da  bitki  qahqlarinda  spor  va  ya 
sukunat  halinda  olurlar.  Tadqiqatlarda  qeyda 
alman  storma((Jrocystidaceae),  pas(Pucciniaceae) 
va  yalan9i  unlu  §eh(Erysiphaceae)  xastaliyinin 
toradicibri  bu  qrupa  aid  edila  bilarlar  ki,  onlar 
asasan  biotrof  hayat  tarzina  malikdirlar  va  tomumi 
gobalaklarin  10%-a  qadarini  ta^kil  edirlar. 

•  Bu  qrupa  aid  olanlar  ityton  biotrofluq  mtotlaq 
xarakter  da$imir  ki,  burada  asasan  saprotroflugu 
va  biotroflugu  haqiqi  xarakter  da§imayan 
gobalaklar  daxildir.  Tadqiqatlarda 

bu  xarakteriskaya  uygun  galan  gobalaklarin  sayi 
demak  olar  ki,  qeyda  alinan  iimumi  gbbalaklarin 
70%-ni  tajkil  edir. 

•  Bu  qrupa  aid  olanlar  isa  qidalanma  119(111 
torpaqgin  iizvi  va  mineral  hissacikbri  ila  qidalamr 
va  tadqiqatlarda  qeyda  alinan  gbbalaklarin  sayi  isa 
iimumi  gbbalaklarin  30%-ni  ta?kil  edir. 


Biitiin  bu  qeyd  edilanlarin  yekunu  kimi,  apanU 
tadqqiatlarda  toksigenlara  aid  olan  gobalaklarin  nftv 
tarkibi  miiayyan  edilmi§dir  ki,  onlar  haqqmda  ^ 
maluinatlar  iimumila§dirilmi§  §akilda  4-cii  cadvalda 
verilir.  Gbriindiiyi)  kimi,  ntomuna  gbtiirulan  biotoplar.. 
dan  asili  olaraq  toksigen  gobalaklarin  nbv  sayi  dayi5jr 


Odval  4.  Mllxtolif  biotoplardan  aynlan  gObolakljHn  tolaju 
ndvlarinin  Umurni  xarakteristikaai 


Niimuna  gbtiiriibn 
biotoplar 

Toksigen  gdbobkbrin 
nbv  sayi 

Torpaq 

59 

Bitki 

49 

Su 

12 

Cami 

a  .  1  1  1 _ 

130/76 

daha  90X  yayildigi  yer  kimi  xarakteriza  olunur. 
Omumiyyatla,  qeyd  etmak  lazimdir  ki,  tadqiqatalnn 
gedi§inda  qeyda  alman  130  gobalak  nbviindan  76 
toksiki  xOsusiyyatlara  malik  olmu§dur. 

Belalikla,  aparilan  tadqiatlardan  aydin  oldu  ki, 
Azarbaycan  Respublikasmm  arazisinda  olan  torpaq, 
bitki  va  su  ila  bagli  ekosistemlardan  201 1-2016-ci 
illar  arzinda  gbttortobn  ntomunabrda  130  gobalak 
noviiniin  yayilmasi  miiayyan  edilmi§dir  ki,  onlann  da 
hamisi  haqiqi  gobalaklar(Mycota)  alamin  Zygomycota, 
Ascomycota  va  Bazidiomycota  $bbalarina  aiddirlar  va 
aydin  olmu§dur  ki,  tadqiq  edilan  torpaqlar  bitki  va  su 
ila  bagli  ekosistemlarin  mikobiotasmm  formala$ma- 
smda  i§tirak  edan  gbbalaklarin  ham  say,  ham  da  nbv 
tarkiblarina  gora  nisbatan  yiiksak  gostarici  ila  xarak¬ 
teriza  olunurlar.  Bima  baxmayaraq  har  U9  senozun 
mikobiotasmm  formala§masmda  toksigen  novlar  da 
akliv  i§tirar  edir,  bela  ki,  torpaqda  qeyda  alinan 
rnikobiotamn  56,2%-ni,  bitkibrda  qeyda  alinanlarm 
68,1%-ni  va  suda  qeyda  almanlarm  isa  35,3%-ni 
toksiki  gobalaklar  ta§ldi  edir. 
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Xapatcrepiici  HKa  no  KOJiuHccTBewHOMy  h  BHAOBoiviy  cocraBy  TOKcmreunbix  rpnooB,  pacnpocrpaHeHHbix  b 

pauiHMHMx  6iiTonax  A3ep6a  Turman  a 

K.O.£axuiajiHeBa 

B  npoBeAeHHtix  HCCAeAObaHHKx  6biJio  ycTaHO&neHo^  hto  b  f|>opMMpoBaHH*i  MHKo6noTbi  pa3jmHHbix  6HOTonoB  (nonBa, 
go^ie  bctohhmkh  h  pacTeHnx)  ynacTByer  130  bhaob,  KOTopwe  othochtca  k  HacToxmHM  rpuGaM  (Mycota).  IToKaaaHO,  uto 
qncjieHHbiH  h  buaoboA  cocraB  rpufioB,  yuacTByiomHx  b  (})0pMHp0BaHHH  mhkoGho™  nouBbi  xapaKTepH3yeTca  6ojiee 
BbicoKHMH  noKa3aTeJWMH  no  cpaBHenmo  npyniMH  OnoTonaMH.  YcTaHOBJieHo,  4to  b  (JjopMHpoBaHwi  mhko6hotbi  Bcex 
gHOTonoB  aicTHBHO  npnuMMaeT  y^acTiie  h  TOKCHreHHbie  bmabi  rpuSoB,  KOTopbie  35,3-68,1%  rpn6oB  o6Hapy>KeHHbix  b 
or^ejibHLiX  6HOToriax  xapaKTepM3yeic«  TaKHMn  cBoficTBaMH. 

Kfitoneebie  aioea:  MHKpoMnue™,  pa3JiHHHbie  OwoTonbi,  TOKCHreHHbie  rpuGbi,  KOJinnecTBeHUbift  h  bhaobo#  cocraB 

Feature  on  quantitative  and  species  composition  of  toxigenic  fungi  distributed  in  various 

biotopes  of  Azerbaijan 


K.F.Bakhshaliyeva 

The  studies  have  revealed  that  in  the  formation  of  mycobiota  various  biotopes  (soil,  water  sources  and  plants)  involved 
130  species  that  applies  to  this  fungus  (Mycota).  It  is  shown  that  the  abundance  and  species  composition  of  the  fungi  involved 
in  the  formation  of  soil  microbiota  is  characterized  by  higher  rates  than  other  biotopes.  It  was  found  that  the  formation  o 
biotopes  mycobiota  actively  participates  and  toxigenic  fungi  species  that  35,3-68,1%  of  fungi  found  in  certain  biotopes 

characterized  by  such  properties. 

Key  words:  mikromitcety,  various  biotopes,  toxigenic  fungi  quantity  and  species  composition 
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